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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

نام و نام‌خانوادگی

پرتویی از نقطۀ  گذشته و در نقطۀ  به سطح جداکنندۀ دو محیط می‌رسد. مطابق شکل بخشی از آن بازتاب1

شده و از نقطۀ  می‌گذرد و بخش دیگری دچار شکست شده و از نقطۀ  عبور می‌کند. با فرض اینکه

 باشد، اگر مدت‌زمان رسیدن نور از نقطۀ  به  را  و مدت‌زمان رسیدن نور از نقطۀ 

به نقطۀ  را  بنامیم، نسبت  کدام است؟
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یک منبع صوتی در مبدأ مختصات قرار گرفته و صوت را در تمام جهات منتشر می‌کند. کدام گزینه در مورد جهت2

,A(۵mارتعاش مولکول‌های هوا در نقاط  و  صحیح است؟ ۰)B(۰, ۵m)

در نقطۀ A مولکول‌های هوا به‌موازات محور x و در نقطۀ B به‌موازات محور y نوسان می‌کنند )1

در نقطۀ A مولکول‌های هوا به‌موازات محور y و در نقطۀ B به‌موازات محور x نوسان می‌کنند )2

در هر دو نقطۀ A و B مولکول‌های هوا به‌موازات محور x نوسان می‌کنند. )3

در هر دو نقطۀ A و B مولکول‌های هوا به‌موازات محور y نوسان می‌کنند. )4

شکل زیر تصویری از یک موج عرضی را در لحظه  نشان می‌دهد. اگر این موج در هر دقیقه  متر جابه‌جا3

شود، حرکت ذره  در بازه زمانی  تا  چگونه است؟

t = ۰۳
Mt ​ =۱ ۱ st ​ =۲ ۱/۵ s

کندشونده )1

تندشونده )2

کندشونده، سپس تندشونده )3

تندشونده، سپس کندشونده )4

آکادمی فدویفیزیک3 فصل 373 دقیقه

1موج و نوسان جامع
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با کاهش دمای محیط یک ساعت آونگ‌دار، آونگ .................... نوسان می‌کند و ساعت .................. می‌افتد.4

سریع‌تر، عقب )2 سریع‌تر، جلو )1

کندتر، عقب )4 کندتر، جلو )3

نمودار مکان - زمان دو نوسانگر  و  که حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهند، مطابق شکل زیر است. اگر5

،  برابر جرم نوسانگر  باشد، انرژی مکانیکی نوسانگر  چند برابر انرژی مکانیکی نوسانگر  جرم نوسانگر 

است؟
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کدام یک از عبارت‌های زیر دربارۀ موج و انواع آن نادرست است؟6

میکرو موج برای انتشار خود نیاز به محیط مادی ندارد. )1

در امواج عرضی، جابه‌جایی هر جزء نوسان‌کننده از محیط، عمود بر جهت حرکت موج است. )2

با انتشار موج‌های پیش‌رونده، ذرات محیط انتشار موج، از یک سر به سر دیگر حرکت می‌کنند. )3

اگر چشمۀ موج به طور هماهنگ ساده نوسان کند، اجزای محیط با همان بسامد چشمه نوسان می‌کنند. )4

شکل زیر، نمودار مکان- زمان نوسانگر هماهنگ ساده‌ای را نشان می‌دهد. اگر انرژی مکانیکی این نوسانگر 7

باشد، جرم آن چند گرم است؟ 
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در حرکت هماهنگ ساده در کدام حالت، حرکت نوسانگر الزاماً تندشونده است؟8

مکان ذره مثبت و سرعت آن منفی باشد )2 مکان ذره منفی و شتاب آن مثبت باشد )1

مکان ذره مثبت و سرعت آن مثبت باشد )4 مکان ذره منفی و شتاب آن منفی باشد )3

مطابق شکل زیر، پرتو نوری از محیط )1( وارد محیط )2( می شود. تندی انتشار نور در محیط )1( چند برابر تندی9

انتشار نور در محیط )2( است؟
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صفحه‌ای دایره‌ای به شعاع  در فاصلۀ 20 متری از یک منبع صوت که جبهه‌های موج صوتی را به‌صورت10

کره‌هایی در فضا منتشر می‌کند، به‌صورت عمود بر راستای انتشار صوت قرار دارد. اگر در هر دقیقه، 30 میکروژول

انرژی صوتی به این صفحه برسد، توان منبع صوت چند وات است؟ ) و از اتلاف انرژی صرف‌نظر شود.(

۵mm

π ≃ ۳

16 )2 8 )1

64 )4 32 )3

نوسانگر هماهنگ ساده‌ای روی محور  و حول مبدأ مکان در حال نوسان است، دورۀ تناوب آن برابر با11

 می‌باشد. اگر این نوسانگر در یک لحظه در مکان  و یک ثانیه پس از این لحظه در مکان

 باشد، بیشینۀ تندی آن چند سانتی‌متر بر ثانیه است؟ 

x

T = ۴sx =۱ ۶cm
x ​ =۲ ۸cm(π = ۳)
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مطابق شکل زیر دو شنوندۀ A و B هر دو با سرعت‌هایی هم‌اندازه و روی خط مستقیم از یک منبع صوت ساکن12

دور می‌شوند. اگر منبع صوت، اصواتی با بسامد  و طول موج  تولید کند و بسامد و طول موج احساس

شده توسط شنونده‌های A و B را به ترتیب با  و  و  و  نشان دهیم کدام گزینه صحیح است؟

f ​۰λ۰

f Aλ ​Af ​Bλ ​B

)1

)2

)3

)4

f ​ >B f ​ , f ​ >۰ A f ​ , λ ​ <۰ B λ ​ , λ ​ >۰ A λ۰

f ​ <B f ​ , f ​ <۰ A f ​ , λ ​ =۰ B λ ​ , λ ​ =۰ A λ۰

f ​ >B f ​ , f ​ >۰ A f ​ , λ ​ =۰ B λ ​ , λ ​ =۰ A λ۰

f ​ =B f ​ , f ​ =۰ A f ​ , λ ​ >۰ B λ ​ , λ ​ <۰ A λ۰

کدام‌یک از گزینه‌های زیر ترتیب امواج الکترومغناطیسی را برحسب افزایش طول‌موج از راست به چپ درست13

نشان می‌دهد؟

نور مرئی - میکروموج -  )2 پرتوهای گاما - فرابنفش - پرتوهای  )1

 -  - )4 فروسرخ -  -  )3

XFM

AMFMAMFMELF

در شکل زیر، دو طناب هم‌جنس که قطر یکی 2 برابر قطر دیگری است در نقطۀ M به هم متصل‌اند و سر A از14

طناب نازک با نیروی  کشیده شده است. تپ مربعی‌شکل در لحظۀ  به نقطۀ M می‌رسد، اگر تپ

بازتابشی در لحظۀ  به نقطۀ A و تپ عبوری در لحظۀ  به نقطۀ B برسد، طول طناب نازک

چندبرابر طول طناب ضخیم است؟

Ft = ۰
t = ۴ st = ۲۰ s
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دامنۀ یک نوسانگر وزنه - فنری  است. اگر جرم وزنه  گرم و ثابت فنر  نیوتن بر متر باشد، در15

لحظه‌ای که مکان نوسانگر  است، شتاب نوسانگر چند متر بر مجذور ثانیه است؟

۸ cm۱۶۰۴۰۰
−۴ cm

200 )2 50 )1

100 )4 150 )3



5/8لرنیتو 1400

در یک حرکت هماهنگ ساده، اگر برای اولین بار از لحظۀ شروع حرکت، مسافت طی‌شده توسط متحرک در16

ثانیه‌های سوم و چهارم برابر شود، دورۀ تناوب این حرکت چند ثانیه است؟ )فرض کنید نوسانگر در  در

یک انتهای پاره‌خط نوسان قرار دارد(

t = ۰

6 )2 3 )1

12 )4 9 )3

مطابق شکل زیر، پرتو تک‌رنگ  به آینۀ  می تابد و درنهایت از آینۀ  بازتاب می شود پرتو  با پرتو17

بازتابش از آینۀ  چه زاویه ای می‌سازد؟

SIMM ′SI

M ′

100 )1

80 )2

40 )3

160 )4

شکل زیر موج سینوسی ایجادشده در یک ریسمان را نشان می‌دهد. هر یک از ذرات این ریسمان در هر ثانیه،18

پنج نوسان کامل داشته‌اند. اگر این ریسمان با نیروی  کشیده شده باشد، جرم هر نیم متر از این

سیم چند گرم است؟

F = ۱۸ N

2/5 )1

5 )2

25 )3

50 )4

پرتوی نوری مطابق شکل دقیقاً به بالاترین نقطۀ یک آینۀ کروی‌شکل به شکل نیم‌کره می‌تابد. این پرتو پس از19

چند بازتاب از آینۀ کروی خارج می‌شود؟ )O مرکز کره است(

2 )1

3 )2

4 )3

5 )4
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مطابق شکل اگر آونگ  را کمی از وضع تعادل خود منحرف کنیم و آن را رها سازیم کدام آونگ به نوسان20

درمی‌آید؟

A

فقط آونگ  )1

فقط آونگ  )2

فقط آونگ  )3

هر سه آونگ  و  و  به نوسان درمی‌آیند. )4

B

C

D

BCD

در شکل زیر جسمی به فنر در حال تعادل وصل است. جسم را تا نقطۀ A می‌کشیم و سپس رها می‌کنیم تا حول21

نقطۀ O نوسان کند. پس از رها شدن جسم،  طول می‌کشد تا برای اولین بار از نقطۀ O بگذرد. معادله

مکان- زمان جسم در SI کدام است؟

۰/۲ s

)1

)2

)3

)4

x = ۴۰ cos۵πt

x = ۴۰ cos ​t
۲

۵π

x = ۰/۴ cos۵πt

x = ۰/۴ cos ​t
۲

۵π

تار مرتعشی به قطر  و چگالی  تحت نیروی  کشیده می‌شود. تندی انتشار موج22

عرضی در این تار چند متر بر ثانیه است؟

۲mm۸۰۰۰ kg/m۳۹۶۰ N

200 )2 100 )1

)4 )3۱۰۰ ۳۲۰۰ ۳

دو نفر در دو انتهای یک لولۀ فلزی به طول  ایستاده‌اند. اگر نفر اول ضربه‌ای به لوله بزند، نفر دوم دو صدا23

به فاصلۀ زمانی  از هم می‌شنوند. اگر تندی صوت در هوای درون لوله  باشد، تندی صوت در

دیوارۀ لوله چند  است؟

۶۰۰ m

۱/۷ s۳۰۰ m/s

m/s

)2 )1

)4 )3

۲ × ۱۰۳۲ × ۱۰۴

۴ × ۱۰۳۴ × ۱۰۴
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در کدام‌یک از موارد زیر از اثر دوپلر استفاده می‌شود؟24

اندازه‌گیری تندی شارش خون در رگ‌ها )1

تعیین مکان اجسام زیر آب در دستگاه سونار )2

دستگاه تصویربرداری پزشکی به روش سونوگرافی )3

هر 3 مورد 1 و 2 و 3 )4

شخصی ببین دو صخرۀ قائم ایستاده است و فریاد می‌زند. اولین پژواک صدای خود را پس از یک ثانیه و دومین25

پژواک صدای خود را ۲ ثانیه پس از پژواک اول می‌شنود. فاصله شخص تا صخره دورتر چند متر است؟

۳۴۰) = تندی انتشار صوت در محیط( m/s

510 )2 170 )1

340 )4 680 )3

نمودار مکان - زمان دو نوسانگر هماهنگ سادۀ  و  مطابق شکل زیر است. بسامد نوسان‌های  چند برابر26

بسامد نوسان‌های  است؟
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معادلۀ حرکت نوسانگر هماهنگ ساده ای در  به‌صورت  است. این نوسانگر در27

مدت‌زمان ۱۶۰ میلی ثانیه:

SIx = ۰/۰۵ cos ۲۵πt( )

بزرگی سرعت آن به  بزرگی سرعت بیشینه آن می‌رسد )1

دو بار تندی آن بیشینه می‌شود )2

دو بار پاره‌خط مسیرش را طی می‌کند )3

چهار بار شتاب آن بیشینه می شود )4

​

۳
۱
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در شکل زیر،  و  با میلۀ سبکی به هم متصلند. دستگاه حول نقطۀ تعادل نوسان می‌کند. لحظه‌ای که28

جرم‌ها به دورترین فاصله از نقطۀ تعادل می‌رسند، جرم    را جدا می‌کنیم. دامنۀ نوسان جرم  چگونه تغییر

می‌کند؟

mm′

m′m

کمتر می‌شود )1

بیشتر می‌شود )2

تغییر نمی‌کند )3

بدون داشتن ثابت فنر و جرم‌ها، نمی‌توان پاسخ داد )4

نمودار انرژی پتانسیل برحسب سرعت دو سامانۀ جرم- فنر مشابه )1( و )2( که روی سطح افقی نوسان می‌کنند29

مطابق شکل زیر است. سرعت نوسانگر )2( در لحظه‌ای که انرژی پتانسیل آن برابر انرژی مکانیکی نوسانگر )1(

است، چند متر بر ثانیه است؟

3/5 )1

4 )2

4/5 )3

4/8 )4

30
در یک طناب، موج عرضی ایجاد شده است. یک تپ از این موج در مدت  طول طناب را طی می‌کند. 

طناب را بریده و کنار می‌گذاریم.  باقی‌مانده را آن‌قدر می‌کشیم که طول آن 2 برابر طول طناب اولیه شود. یک

تپ در طناب جدید، طول سیم را در مدت  طی می‌کند.  کدام است؟ )نیروی کشش هر دو طناب یکسان

است.(
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